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氮 酸 水 平 对 羊 驼 生 产 性 能 、 养 分 表 观 


市 畜牧 兽医 研究 所 ， 青 岛 266000) 


肖 化 率 和 血清 生化 指标 


wer 


的 影响 。 选 用 体重 相近 的 26 Hee REESE 9 只 ， 随 机 分 为 3 个 组 ， 每 组 3 个 重复 ， 每 个 重复 


1 只 。 各 组 


代谢 试验 。 


平均 日 增 


饲 粮 蛋氨酸 水 3 


FE 分别 为 0.16%、0.32%、 


预 试 期 7d， 正 试 期 60 d。 结 果 表 明 : 1) 0.32 


重 、 单 位 体 表面 积 产 毛 量 显著 


>0.05). 


2) 粗 


蛋白 质 、 中 性 洗涤 纤维 、 粗 纤维 


组 差异 显著 (P<0.05); 0.32% 组 酸性 洗涤 纤维 表 观 消化 率 


组 和 0.64% 组 蛋氨酸 表 观 消化 率 极 显著 高 于 0.16%% 


Ale. & 


5 (P>0.05). 
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“ESE: 


由 此 可 见 ， 在 本 试验 条 件 下 ， 母 羊 


EAR, 


号 : $816.7 


生产 性 能 ; 


草 转 氨 酶 、 碱 性 磷酸 酶 活性 及 甘油 三 酯 、 


0.64%， 采 用 全 混合 日 粮 进 行 饲养 试验 和 


% 组 和 0.64% 组 羊 驼 平 均 日 采 食量 、 


高 于 0.16%2H (P<0.05), 0.32% 组 略 高 于 0.64% 组 (P 


和 钙 表 观 消化 率 均 以 0.32% 组 最 高 , 与 0.16% 


显著 高 于 0.64% 组 (P<0.05); 0.32% 


组 (P<0.01). 3) 各 组 间 羊 驼 血 清 谷 丙 转 
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和 葡萄糖、 尿素 所 和 总 蛋白 含量 均 无 显著 差 


驼 饲 粮 适 宜 和 蛋氨酸 水 平 为 0.32%。 
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| 缺乏 可 参考 的 营养 标准 。 和 蛋氨酸 (Met) 是 动物 合成 蛋白质 的 重要 限制 性 


动物 饲 粮 中 普遍 采用 额外 添加 适量 蛋 


直径 显著 增加 。 燕 大 等 中 在 小 尾 


Fel, FREA 


1.1 


组 ， 每 组 3 个 重复 ， 每 个 重复 1 只 ， 单 圈 饲 养 。3 组 均 饲 喂 全 混合 


考 相关 文献 $9 分 别 设置 为 0.16%、0.32%、 


养 水 平 见 表 1。 


材料 与 方法 


试验 设计 


KIVA 


AR, BULA PB 
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选用 健康 无 病 、26 月 


氨 酸 ,测定 其 生产 性 能 、 


为 其 饲 


al 


o AKI A HbA SEA 


(rl HS SR E FE AAP OE FEAT TB I A SARE AT TT 在 成 年 母 羊 驼 饲 站 
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目前 我 国 对 羊 驼 饲料 和 营养 需要 方面 的 研究 报道 很 少 , 国内 缺乏 羊 驼 的 饲养 标准 ,因此 生产 


氮 酸 的 方法 满足 动物 的 需求 中 。 目 前 ， 羊 


Moore 等 四 报道 ， 在 羊 驼 饲 粮 中 添加 2、4 g 蛋氨酸 饲 喂 4~7 


Fe FE =F aE YS I 0.243%~0.971% 瘤 胃 保 护 性 


酸 营养 及 绵 


良 中 添加 不 同 水 


养分 表 观 消化 率 和 血清 生化 指标 ， 则 在 探讨 成 年 母 羊 驼 饲 粮 中 


粮 的 合理 配制 提供 理论 依据 。 


试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 “ 风 干 基础 ) 


龄 、 体 重 [(62.77 土 1.06) kg] 相 近 的 成 年 母 羊 驼 9 只 ， 随 机 分 成 3 个 


日 粮 ， 饲 粮 蛋 氮 酸 水 平 参 


0.48%， 其 他 营养 水 平一 致 。 试 验 饲 粮 组 成 及 营 


试验 预 试 期 7d， 正 试 期 60 do 


Table ] Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) 


% 


Items 


饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 


六 Dietary Met level/% 


0.16 


0.32 


0.64 


原料 Ingredients 


[eae 


| 


玉米 Corn 22.25 22.45 22.90 


小 麦 殖 Wheat bran 1.00 1.00 1.00 
豆粕 Soybean meal 1.00 1.00 1.00 
菜 籽 粕 Rapeseed meal 1.05 1.05 1.05 
棉籽 粕 Cottonseed meal 1.00 1.00 1.00 
食盐 NaCl 0.15 0.15 0.15 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.50 1.50 1.50 
Ee Alfalfa 16.50 16.40 16.80 
花生 秧 Peanut vine 19.25 19.29 18.42 
玉米 干 酒糟 及 其 可 溶 物 Corn 1.00 1.00 1.00 
DDGS 

次 粉 Wheat middling 8.00 8.00 8.00 
玉米 秸秆 Corn stover 26.30 26.00 25.70 
DL- 和 蛋氨酸 DL-Met 0.16 0.48 
预 混 料 Premix” 1.00 1.00 1.00 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels?” 


消化 能 DE/(MJ/kg) 9.72 9.72 9.72 
粗 蛋 白质 CP 8.73 8.75 8.76 
钙 Ca 0.76 0.76 0.75 
BE 了 0.52 0.50 0.51 
蛋氨酸 Met 0.16 0.32 0.64 
赖 氨 酸 Lys 0.41 0.40 0.42 
粗 纤维 CF 21.40 21.29 21.04 
酸性 洗涤 纤维 ADF 28.00 27.87 27.50 
中 性 洗涤 纤维 NDF 41.73 41.54 41.07 


' 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of diets: VA 7 500 


IU, VD 2230IU，VE 250IU, NaSO; 1.8 g, MgO 0.5 g，CuSO4 17.9 mg，ZnSO4 50.5 mg, 
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MnSO4 68.9 mg, KI 20 mg, Na2SeO3 50 mg, CoCl 38.3 mg. 


”消化 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。 


measured values. 


12 ”饲养 管理 
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DE was a calculated value, while the others were 


羊 驼 合 为 敬 棚 开放 式 ， 避 风 、 向 阳 、 干燥、 通风 良好 。 试 验 开始 前 对 羊 驼 舍 、 食 模 、 水 


槽 、 地 面 及 过 道 等 进行 全 面 清 洗 、 消 毒 。 试 验 羊 驼 入 舍 前 对 其 进 


期 间 羊 驼 均 自由 采 食 和 饮水 。 对 羊 驼 舍 每 天 清扫 ， 定 期 消毒 ， 


1.3 ”指标 测定 


1.3.1 生产 性 能 


正 试 期 开始 后 ， 每 天 准确 记录 喂 料 量 和 剩 料 量 。 


PAS ESE Eh 


Les 


饲料 样品 和 每 天 的 剩 料 均 密 封 后 ， 于 


行 编号 、 防 疫 和 驱 虫 。 试 验 


-20 CC 冷冻 保存 ， 用 于 检测 干 物质 CDM) 含量 。 分 别 于 正 试 期 第 1 天 、 第 60 天 早晨 空腹 称 


体重 ， 计 算 平 均 日 增 重 《ADG )。 正 试 期 开始 后 ， 采 用 手工 剪 毛 方式 剃 光 臂 部 左上 侧 近 背部 


15 cmX15 cm 面积 毛 样 ， 正 试 期 结束 时 采集 该 部 位 毛 样 并 称 重 ， 计 算 单位 体 表 面积 产 毛 量 


(Cmg/cm2 ) 。 
每 日 干 物质 采 食 量 = 每 日 饲 粮 饲 喂 量 X 王 物质 含量 -每 日 饲 粮 剩 余 量 义 干 物质 多 


平均 日 增 重 = 〈 末 重 - 始 重 ) /试验 天 数 ; 


单位 体 表 面积 产 毛 量 (mg/cm2) = 试验 期 间 产 毛重 / (15X15). 


1.3.2 ”养分 表 观 消化 率 


it 


于 正 试 期 的 第 30 天 开始 代谢 试验 ， 将 羊 驼 饲养 于 专用 的 代谢 笼 内 ， 采 用 全 收 盖 法 进行 


代谢 试验 ， 预 试 期 7d， 正 试 期 3 d。 每 天 准确 记录 投料 量 及 剩 料想 


65 C 烘 干 制 成 风干 样 后 保存 备用 。 每 期 消化 代谢 试验 连续 3 d 收集 全 部 凑 村 


称 重 。 用 10% 盐 酸 溶液 固氮 ， 于 -20 CAREN. 


饲料 和 凑 样 各 养分 含量 检测 : 姜 样 室温 解冻 、 混 匀 后 65 "CHARA te, f 


Fy REE, HEME 


E， 并 收集 每 天 的 剩 料 ， 于 


器 成 风 


Phi nay no 4/e BAI 
CAINAA IVE TF 期 | I 


干 样 品 ， 采 用 文献 [10] 方 法 测定 干 物质 含量 ， 采 用 凯 氏 定 氮 法 (GB/T 6432—1994) 测定 粗 


蛋白 质 (CP) 含量 ， 采 用 残余 法 (GB/T 6433—2006) 测定 粗 脂肪 (EE) 含量 ， 采用 NY/T 


中 


1459—2007 的 方法 测定 酸性 洗涤 纤维 (ADF) 含量 ; 采用 滤 袋 技术 用 ANKOM A200i 型 半 


自动 纤维 分 析 仪 测定 粗 纤 维 CCF) 含量 ;采用 GB/T 20806—2006 的 方法 测定 中 性 洗涤 纤维 


ER 


(NDF) 含量 ， 采 用 高 锰 酸 钊 滴定 法 (GB/T 6436—2002) 测定 钙 (Ca) GE; KAA 


度 法 (GB/T 6437—2002) JE P) 含量 ， 采 用 日 立 L-8900 高 速 氨基 酸 分 析 仪 测 定 蛋 氮 


pi 


R MAIR (Lys) 含量 。 


1.3.3 ”血清 生化 指标 


试验 结束 当天 ， 每 只 羊 驼 晨 饲 前 空腹 颈 静 肪 采血 S mL, PA 2h Ja 3500 r/min 离心 10 


min， 于 -20 吕 冰箱 中 保存 待 测 。 检 测 血 清 的 谷 两 转氨酶 、 谷 草 转氨酶 、 碱 性 磷酸 酶 活性 及 


甘油 三 酯 、 葡 萄 糖 、 尿 素 氮 、 总 蛋白 含量 。 采 用 日 立 7600 生化 全 自动 分 析 仪 检测 。 


1.4 数据 处 理 


使 用 Excel 2016 软件 对 试验 数据 进行 初步 处 理 。 使 用 SPSS 20.0 软件 进行 统计 处 理 ， 用 


Duncan 氏 法 进行 组 间 差 异 显著 性 检验 ， 结 果 以 “平均 值 士 标 准 差 ” 表 示 。 


2 结 果 


= 2.1 饲 粮 蛋 氨 酸 水 平 对 羊 驼 生产 性 能 的 影响 


i 


、 林 重 无 显著 差异 (P 


饲 粮 蛋氨酸 水 平 对 羊 驼 生产 性 能 的 影响 见 表 2。3 组 间 羊 驼 始 


>0.05)。0.32% 组 和 0.64% 组 羊 驼 平 均 日 采 食量 、 平 均 日 增 重 、 单 位 体 表面 积 产 毛 量 显著 高 


于 0.16% 组 〈P<0.05)，0.32% 组 略 高 于 0.64% 组 (P>0.05). 


| 
liy 
N 
下 


] 粮 和 蛋氨酸 水 平 对 羊 驼 生产 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of dietary Met level on performance of alpacas 


项 WREAK EP Dietary Met level/% 


0.16 0.32 0.64 
Items 


始 重 BW/kg 63.78+3.45 61.98+4.07 63.2643.31 


KE BW/kg 65.45+3.23 64.08+43.65 65.22+4.27 
平均 日 增 重 ADG/g 27.84+5.95° 35.00+4.33" 32.67+4.112 
平均 日 采 食量 ADFIkg 1.69+0.21° 2.00+0.04" 1.98+0.09° 
单位 体 表 面积 产 毛 量 

10.09:£0.56° 11.96+0.50* 11.1740.918 


AWG/ (mg/cm?) 


it 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 和 母 表示 差异 显著 (P<0.05 )， 不 同 大 写字 母 表示 差异 极 显 


CP<0.01)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 〈P>0.05)。 下 表 同 。 

In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 
(P<0.05), and with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01), while 
with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as 


below. 


2.2 Pale ES APRA FR EERI RIKER A a 


wN 


L 


羊 驼 养分 表 观 消化 率 的 影响 见 表 3。0.32% 组 的 粗 蛋 白质 和 中 性 洗涤 


对 


AARE ARK 


纤维 表 观 消化 率 最 高 ， 与 其 他 2 组 差异 显著 CP<0.05)。0.32% 组 的 粗 脂 肪 和 总 磷 表 观 消化 率 


二 


略 高 于 0.16% 组 和 0.64% 组 (PP>0.05)。0.32% 组 的 钙 表 观 消化 率 显 著 高 于 0.16% 组 (P<0.05)， 


略 高 于 0.64% 组 CP 二 0.05 ).0.32% 组 的 酸性 洗涤 纤维 表 观 消化 率 显 著 高 于 0.64% 组 (P<0.05)。 


0.32% 组 的 粗 纤 维 表 观 消化 率 显著 高 于 0.16% 组 (P<0.05), 略 高 于 0.64% 2H (P>0.05). 0.32% 


组 和 0.64% 组 的 蛋氨酸 表 观 消化 率 极 显 著 高 于 0.16% 组 (P<0.01)。 


表 3 人 饲 粮 重 氨 酸 水 平 对 羊 驼 养分 表 观 消化 率 的 影响 


Table 3 Effects of dietary Met level on nutrient apparent digestibility of alpacas % 


项 目 饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 Dietary Met level/% 


0.16 0.32 0.64 


粗 蛋 白质 CP 81.82+0.23° 83.74+0.42° 82.2541.14° 


粗 脂 肪 EE 83.72+0.78 85.57+0.10 84.64+1.50 
总 磷 TP 78.61+£0.76 80.37+0.03 79 4642.44 
#5 Ca 78.69+£0.70° 81.44+0.228 80.77+2.05% 
中 性 洗涤 纤维 NDF 86.66+0.53° 90.38+0.34" 86.3042.97° 
酸性 洗涤 纤维 ADF 78.28+0.50% 81.76+0.91° 77.80+3.12° 
粗 纤维 CF 85.330.47° 86.98+0.46" 86.26+1.18% 
蛋氨酸 Met 80.40+0.60BP 91.11+1.81^ 93.57+1.67^ 
2.3” 饲 粮 蛋 氨 酸 水 平 对 羊 驼 血清 生化 指标 的 影响 


饲 粮 蛋 氨 酸 水 平 对 羊 驼 血 清 生 化 指标 的 影响 见 表 4。3 组 间 羊 驼 血 清 谷 两 转氨酶 、 谷 草 


N 转氨酶 、 碱 性 磷酸 酶 活性 无 显著 差异 〈P>0.05)，3 AWASHA ATF 


= 白 含 量 亦 无 显著 差异 (P>0.05)， 血 清 尿素 氮 含 量 随 饲 粮 蛋 氨 酸 水 平 增加 呈 升 高 趋势 P> 


a 0.05). 

: 表 4 RARO me A OR 

n - = Table 4 Effects of dietary Met level on serum biochemical indexes of alpacas 
项 目 WREAK EP Dietary Met level/% 

0.16 0.32 0.64 

Items 
谷 丙 转氨酶 ALT/ (U/L) 7.00+2.65 7.6743.21 6.67+2.08 
谷 草 转氨酶 AST/ (U/L) 220.33+12.66 214.67411.37 223.024+14.18 
碱 性 磷酸 酶 ALP/ (U/L) 63.33+9.50 62.33+7.51 61.67+8.33 
甘油 三 酯 TG/ (mmol/L) 0.36+0.05 0.36+0.03 0.34+0.02 
葡萄 糖 GLU/ (mmol/L) 6.90+0.49 6.85+0.34 7.93+1.22 


RAZ UN/ (mmol/L) 6.65+0.70 6.87+40.61 7.15+1.02 
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总 蛋白 TP/ (g/L) 70.40+6.70 69.63+5.58 72.20+3.03 
3 讨 论 


3.1 饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 对 羊 驼 生产 性 能 的 影响 


羊 驼 在 我 国 的 饲养 历史 仪 20 余年 ， 在 营养 需求 、 繁 育 、 奖 病 控制 等 各 方面 仍 处 研究 探 


索 阶段 , 目前 我 国有 关 饲 粮 和 蛋氨酸 对 羊 驼 生 产 性 能 方面 的 影响 研究 报道 很 少 。 羊 驼 属 草食 动 


物 ， 消 化 器 官 解剖 学 构造 类 似 于 反刍 动物 羊 和 骆驼 等 ,但 有 其 独特 之 处 ， 如 羊 驼 只 有 3 个 骨 


上 。 王 杰 等 053 研究 发 现 ， 饲 粮 蛋 氨 酸 水 平 低 时 会 显著 降低 羔羊 生长 性 能 和 屠宰 性 能 。 毛 成 


文 03] 研 究 发 现 ， 随 着 饲 粮 氨基 酸 水 平 升 高， 肉羊 平均 日 增 重 呈 增加 趋势 ， 料 重 比 显 蓝 降 低 。 


AME 9 月 龄 小 尾 寒 羊 饲 粮 中 分 别 添加 0、0.243%、0.48$%、0.728% 的 过 瘤胃 和 蛋氨酸 后 ， 


发 现 小 尾 寒 羊 饲 粮 中 和 蛋氨酸 水 平 增加 能 够 显著 提高 体 增 重 。 密 士 恒 等 03 研 究 了 瘤 骨 保护 性 蛋 


由 


氨 酸 对 肉羊 生长 性 能 的 影响 ， 发 现 蛋氨酸 添加 组 增 重 高 于 对 照 组 ， 但 差异 不 显著 。 羊 驼 每 年 


剪 毛 1 次 ， 每 年 产 绒毛 3~5 kg， 为 成 年 母 山羊 产 毛 量 的 8~10 倍 。 羊 驼 毛 细 度 较 细 羊 毛 和 山 


羊绒 差 ， 但 毛 从 长度 、 净 毛 率 有 较 大 的 优势 ， 品 质 较 好 09。 本 试验 结果 显示 ， 饲 粮 蛋 氨 酸 水 


平 增 加 (0.16%~0.62%) 可 提高 羊 驼 采 食 量 、 体 增 重 和 产 毛 量 ， 高 水 平 〈0.64%) 和 中 水 平 


(0.32%) 作用 效果 相近 ， 说明 适宜 的 饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 可 促进 羊 驼 采 食量 、 体 重 和 绒毛 增长 。 


3.2 ” 饲 粮 蛋氨酸 水 平 对 羊 驼 养分 表 观 消化 率 的 影响 


蛋氨酸 通常 为 反刍 动物 的 第 一 或 第 二 限制 性 氨基 酸 01。 王 杰 等 0 研究 了 饲 粮 蛋 须 酸 水 


平 对 湖 羊 公 羔 营 养 物 质 表 观 消 化 率 的 影响 ,试验 结果 显示 ， 饲 粮 低 蛋 氮 酸 水 平 会 降低 其 营养 


物质 表 观 消化 率 。 高 红 建 08 研 究 发 现 ， 向 绵羊 瘤 骨 内 投 饲 氮 - 羟 甲 基 蛋氨酸 钙 CN-HMM-Ca ) 


可 以 显著 提高 饲 粮 中 干 物 质 、 粗 蛋白 质 、 酸 性 洗涤 纤维 和 中 性 洗涤 纤维 的 消化 率 。 本 试验 结 


果 显 示 ， 母 羊 驼 饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 为 0.32% 组 的 粗 重 白质 、 中 性 洗涤 纤维 、 酸 性 洗涤 纤维 、 粗 


纤维 、 钙 等 表 观 消化 率 不 同 程度 高 于 0.16% 组 和 0.64% 组 。 研 究 表明 ， 提 高 饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 


可 促进 反刍 动物 对 饲 粮 养 分 的 消化 率 , 机 理 是 刺激 了 瘤 骨 微生物 的 生长 繁殖 , 加强 了 瘤胃 的 


[Some 
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于 0.32% 组 ， 说 明 0.64% 这 一 饲 粮 蛋氨酸 水 平 超过 


发 酵 作 用 079。 本 试验 结果 显示 ， 饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 为 0.64% 组 的 养分 表 观 消化 率 不 同 程度 低 
下 


羊 驼 的 正常 需要 量 ， 其 原因 可 能 是 过 量 


的 蛋氨酸 对 机 体 产 生 了 毒性 , 饲 粮 中 过 旱 的 重 氨 酸 会 通过 其 代谢 中 间 产 物 或 改变 氨基 酸 代谢 


中 某 些 酶 活性 的 方式 对 机 体 生理 产生 不 良 影响 站， 确切 机 理 有 待 进一步 研究 。 


3.3” 饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 对 羊 驼 血清 生化 指标 的 影响 


Rulquin 等 59 报道 ， 饲 粮 中 添加 瘤胃 保护 性 和 蛋氨酸 可 促进 肝 糖 异 生 作用 使 血清 葡萄 糖 含 


量 增加 。 本 试验 结果 显示 ，0.64% 组 血清 葡萄 糖 含 量 略 高 于 0.16% 组 、0.32% 组 ， 这 可 能 与 饲 


粮 中 和 蛋氨酸 在 一 定 程度 上 促进 肝 糖 异 生 作用 有 关 。 孙 菲菲 上 和 毕 晓 华 等 RJ 研究 发 现 ， 奶 牛 
饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 有 提高 其 血清 谷 丙 转氨酶 、 谷 草 转氨酶 活性 及 总 蛋白 、 白 蛋白 、 甘 油 三 酯 、 


葡萄 糖 含量 的 趋势 ， 但 均 未 达到 显著 水 平 。Moore 等 报道， 在 羊 弦 饲 粮 中 添加 2、4 g EA 


酸 ， 羊 驼 血 清 葡萄 糖 、 尿 素 氮 含量 与 对 照 组 比较 均 无 显著 差异 。 本 试验 结果 显示 ， 饲 粮 蛋 所 
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影响 , 与 上 述 报道 一 致 。 谷 丙 转 氨 酶 和 谷 草 转氨酶 


都 是 催化 氨基 酸 转 氨基 的 重要 转氨酶 ,主要 存在 于 细胞 中 ， 血 清 中 二 者 活性 较 低 ， 心 脏 和 肝 


脏 中 二 者 活性 最 高 ， 当 机 体 组 织 受 损 时 ， 大 量 转 氨 酶 进入 血液 ， 血 清 中 转氨酶 活性 随 之 升 高 


生 磷酸 酶 是 动物 体内 消化 代谢 的 关键 酶 ,血清 中 的 碱 性 磷酸 酶 主要 来 源 与 机 体内 骨骼 、 


清 生 化 指标 


的 常规 值 范围 ， 本 试验 各 项 血清 学 指标 数值 均 与 之 接近 , 说 明 0.16%~0.64% 的 饲 粮 蛋 氨 酸 水 


平 对 羊 驼 机 体 生 理 代 谢 未 产生 显著 影响 。 


4 结 论 


本 试验 条 件 下 ， 母 羊 驼 饲 粮 适 宜 蛋 氮 酸 水 平 为 0.32%。 
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Effects of Dietary Methionine Level on Performance, Nutrient Apparent Digestibility and Serum 


Biochemical Indexes of Alpacas 


HAO Xinyun! LIN Yingting! LIU Yingchun? SONG Yuqing! ZHU Fenghua! WANG 


Shubai!* 


(1. College of Animal Science and Technology, Qingdao Agricultural University, Qingdao 266109, 
China; 2. Institute of Animal Husbandry and Veterinary, Qingdao 266000, China) 


Abstract: This experiment was conducted to study the effect of dietary methionine level on 


performance, nutrient apparent digestibility and serum biochemical indexes of alpacas. Nine 
26-month-old female alpacas with similar body weight were randomly divided into three groups 
with 3 replicates in each group and 1 alpaca in each replicate. The methionine levels were set with 
0.16%, 0.32% and 0.64% in each group. The feeding experiment and digestion experiment were 
conducted with total mixed ration. The pre-experimental period lasted for 7 days, and the 
experimental period lasted for 60 days. The results showed as follows: 1) the average daily feed 
intake, average daily gain and wool production of body surface area per cm? of alpacas of group 
0.32% and group 0.64% were significantly higher than those of group 0.16% (P<0.05), and group 
0.32% was slightly higher than those of group 0.64% (P>0.05). 2) The apparent digestibilities of 
crude protein, neutral detergent fiber, crude fiber and calcium of group 0.32% was the highest, and 
significantly higher than those of group 0.16% (P<0.05); the acid detergent fiber apparent 
digestibility of group 0.32% was significantly higher than that of group 0.64% (P<0.05); the 
methionine apparent digestibility of group 0.32% and group 0.64% was significantly higher than 
that of group 0.16% (P<0.01). 3) The activities of alanine transaminase, aspartate 
aminotransferase and alkaline phosphatase in serum of alpacas had no significant difference 
among all groups (P>0.05), as well as the contents of triglyceride, glucose, usea nitrogen and 
total protein in serum of alpacas (P>0.05). In conclusion, the optimal dietary methionine level of 
female alpacas is 0.32% under the condition of this experiment. 

Key words: alpacas; methionine; performance; nutrient apparent digestibility; serum biochemical 


indexes 
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